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1. PERFIL DE LA FUNDACION

La Fundaciéon Caminos de Hierro es una entidad sin animo de lucro, acorde con la
legislacién existente al respecto, dedicada a la investigacién en el campo de la ingenieria
y la explotacion ferroviaria.

Como se recoge en la Declaracion Fundacional lleva a cabo iniciativas de investigacion
cientifica, desarrollo y aplicacion de nuevos recursos tecnolégicos con un enfoque
racional y una visién critica como una de las vias para que los sistemas ferroviarios
continten en evolucion ascendente en el campo de sus prestaciones, manteniendo un
buen equilibrio en términos econémicos y ambientales, consolidando su caracter de
medio de transporte sostenible.

Todas las actividades de la fundacién estan orientadas a plantear, promover y llevar a
cabo iniciativas para el impulso de la |+D+i asi como a su aplicacién y difusion en el
ambito de la tecnologia ferroviaria, que materializa en:

» Planteamiento y desarrollo de estudios de investigacién, desarrollo e innovacion
tecnologia orientadas a su formulacion, consolidacion y difusidbn para su
aplicacion en los diferentes campos de la ingenieria.

» Participacion y contribucion mediante la presentacién de comunicaciones en
congresos y seminarios técnicos relevantes o relativos a tecnologia ferroviaria.

» Organizacion de cursos y jornadas técnicas especializadas para contribuir a la
difusién de las tecnologias ferroviarias innovadoras.

= Asesoria tecnoldgica a entidades publicas y privadas en el campo de la
planificacion, el disefio, la construccion y la explotacién de sistemas ferroviarios.

» Publicacién de documentacion técnica especializada con los resultados
obtenidos en la actividad investigadora propia de la fundacion.
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2. XIV JORNADAS INTERNACIONALES “INGENIERIA PARA ALTA VELOCIDAD”

Por segundo afio consecutivo las actividades de la Fundacion se vieron condicionadas
por las consecuencias de la pandemia de coronavirus que mostrd gran extension a lo
largo del primer trimestre especialmente. Los modos y procedimientos de trabajo y
gestion excepcionales implantados con éxito el ejercicio anterior se prolongaron durante
todo el afo para compatibilizar el avance de las diversas iniciativas con las restricciones
de naturaleza sanitaria.

La gravedad de la evolucion del covid 19 en los primeros meses del ano imposibilitd una
vez mas la celebracién de la XIV edicién de las jornadas en febrero -tercera fecha
tentativa sefialada para llevarlas a cabo-. Atendiendo a la tendencia de las
circunstancias sanitarias se plantearon nuevos marcos temporales para su
materializacion. Finalmente pudieron llevarse a efecto los dias 14 y 15 de septiembre
en el Palacio de Congresos de Cdérdoba con la activa participacion de numerosos
profesionales y entidades del sector ferroviario en lo que constituyé ua de las ediciones
de mayor asistencia e interés -de acuerdo con las manifestaciones de los asistentes- de
cuantas se han celebrado.
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XIV Jornadas Internacionales

INGENIERIA PARA ALTA VELOCIDAD




Eduardo Romo. Presidente.

INTERVENCIONES INICIALES

MESA REDONDA- DEBATE:
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Efectivamente los dias 14 y 15 de septiembre se celebré la decimocuarta edicion de las
Jornadas Internacionales sobre Ingenieria para Alta Velocidad organizadas por la
Fundacién. Tuvieron lugar en el recientemente remozado Palacio de Congresos de
Cdrdoba y contaron con una nutrida participacion -muy superior al centenar- de
profesionales y expertos del sector de la alta velocidad ferroviaria procedentes de
multiples origenes geogréficos.

Como en ediciones anteriores se llevaron a cabo en colaboracién con entidades publicas
y privadas, del ambito de la administracion, de las instituciones profesionales y de la
industria. Cabria destacar en este sentido al Ministerio de Transporte, Movilidad y
Agenda Urbana, la Junta de Andalucia, el Ayuntamiento de Cérdoba, el Administrador
de Infraestructuras Ferroviarias, Renfe, Euskotren, la Universidad de Cérdoba, diversas
empresas de ingenieria y de fabricacién de componentes ferroviarios asi como el
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

En relacion con la trascendencia de las Jornadas en el sector puede subrayarse que
tomaron parte la consejera de Fomento, Infraestructuras y Ordenacion del Territorio
de la Junta de Andalucia, el director general de Planificacion y evaluacion de la Red
Ferroviaria del MITMA, la presidenta de ADIF asi como los directores generales de
Renfe, Adif, e Ineco entre otras personalidades destacadas del sector.

Las sesiones giraron en torno a tres grandes ejes: el papel de la alta velocidad en los
tiempos venideros, la inminente liberalizacion de los servicios ferroviarios de viajeros
como consecuencia de la entrada en vigor del Cuarto Paquete Ferroviario elaborado por
la Comision Europea; la movilidad interurbana puerta a puerta -basada- en la alta
velocidad y el nuevo concepto de transporte a muy altas velocidades “Hyperloop”.

Las Jornadas, estructuradas en paneles de expertos y mesas redondas consistieron en
ponencias especializadas, debates entre expertos y animados coloquios con el conjunto
de la audiencia como ha sido habitual también en ediciones anteriores.
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= 12 SESION. MARTES 14 DE SEPTIEMBRE

BIENVENIDA Y APERTURA. Eduardo Romo.
Presidente. FCH

|

'H

INTERVENCIONES INICIALES

Marifran Carazo Villalonga. Consejera de Fomento,
Infraestructuras y Ordenacion del Territorio. Junta de
Andalucia

Casimiro Iglesias. Director General de Planificacién
y Evaluacioén de la Red Ferroviaria. MITMA

Maria Luisa Dominguez. Presidenta. ADIF

MESA REDONDA- DEBATE: Incertidumbres y
fortalezas: el papel de la alta velocidad- y otros modos
ferroviarios—en los anos venideros
Intervencion de apertura: Carmen Librero.
Presidenta. INECO
Moderador: Julian Sastre. FCH
Alberto Garcia Alvarez. Gerente de Area del
Servicio de Estudios. RENFE
Candido Pérez. Socio responsable de Gobierno,
Sanidad, Infraestructuras y Transporte de KPMG en
Espana

= 22 SESION. MIERCOLES 15 DE SEPTIEMBRE

Ponencia de apertura: Manel Villalante. Director General
de Estrategia y Desarrollo. RENFE

SESION TECNICA: Técnicas avanzadas para grandes
proyectos de infraestructuras ferroviarias

Moderador: Jorge Ballesteros. Subdirector General
de Planificacion Ferroviaria. MITMA
Carlos Maria Juarez. Director de Planificacién
Funcional. Direccién General de Planificacion
Estratégica y Proyectos. ADIF
“Aportacion de ADIF a la planificacion ferroviaria”
José Romo. CEO. Fhecor
“Tendencias en el disefio de puentes para lineas de
ferrocarril de alta velocidad”
Tom O'Reilly. Technical Director & Senior Project
Manager Railways. AECOM
“Proyecto de renovacion de la Estacion de Euston
(Londres)”
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Jaime Escobar Cossio. Gerente de la Delegacion de
Norteamérica y Reino Unido. INECO
“Proyecto Rail Baltica”

SESION TECNICA: Del Maglev al Hyperloop
Moderador: Antonio Arribas. Presidente Asociacion
EURIF

Jaime Tamarit. Chairman Comit¢é CENELEC
Normalizacion Hyperloop.

“Convergencia hacia la interoperabilidad en los
desarrollos de Hyperloop”

Juan Carlos Lorenzo. Chairman del Comité Maglev
en Eurif

“Evolucién de la Levitacion Magnética”

Juan Vicén Balaguer. Co-Fundador y Director de
Comunicacion en Zeleros

“Suspension electromagnética y motor lineal de
reluctancia conmutada para un Hyperloop escalable”
Javier Garcia Garcia. Catedratico de Mecanica de
fluidos de ETSII/UPM

“Simulacién Aerodinamica de trenes de alta velocidad
en tuneles”

SESION TECNICA: Terminales ferroviarias de viajeros
para las ciudades del futuro
Moderadora: Montserrat Rallo. Directora General de
Planificacién, Estrategia y Proyectos. ADIF
Ana Lucia. Arquitecta
“El trazado y el equilibrio: ingenieros y arquitectos”
Fernando Gutiérrez. Ingeniero de Caminos, Canales
y Puertos
“La importancia del transbordo en el disefio de las
estaciones”
Pablo Martinez. Arquitecto. ADIF
“Nueva Estacion de la Sagrera; El proyecto y su
integracion en la ciudad”
Luis Ubalde. INECO
“Nueva Estacién de la Sagrera; Las obras y su estado
de desarrollo”

B

Saludo del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales m|||||||||"‘||ll|~u‘ "
y Puertos: Alejandro Grindlay. Vicedecano de la junta ||

Rectora de la Demarcaciéon de Andalucia, Ceuta y Melilla Il
del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
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SESION  TECNICA: Iniciativas resefables en
innovacion ferroviaria
Moderadora: Angeles Tauler. Gerente PTFE-FFE
Antonio Berrios. Subdirector de Innovacion
Estratégica. Direccion Estrategia Empresarial.
Direccion General de Planificacion Estratégica y
Proyectos. ADIF
“Mercancias por ferrocarril: soluciones tecnolégicas al
cambio de ancho y al tréfico mixto en lineas de alta
velocidad”
Rui Calgada. Universidade do Porto
“Técnicas  avanzadas de  ingenieria  para
infraestructuras ferroviarias de alta velocidad”
M? del Pilar Gonzalez Gotor. Departamento de
Promocién Institucional y Cooperacion Territorial.
Direccion de Programas de la UE y Cooperacion
Territorial. CDTI
“Cémo apoya el CDTI a la I+D+l del sector ferroviario”

SESION TECNICA: Panoramica internacional
Moderador: Imanol Leza. Antiguo Director General de
Euskotren. Miembro del Comité de Alta Velocidad de la
uiC

Ihaki Barréon. Renfe

“Evolucién reciente y tendencias de la alta velocidad
en el mundo”

Rainer Uphoff. loki

“Hacer competitivo el tren regional para vertebrar el
territorio: CX, sinergias intermodales, TAD y el modelo
aleman”

Jaime Borrell. ALSTOM

“Avelia Liberty y otros ejemplos de adaptacion del
material rodante a la infraestructura y el entorno”

CLAUSURA DE LAS JORNADAS
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3. CONSOLIDACION Y DIVERSIFICACION DE LAS ACTIVIDADES
INVESTIGADORA Y DE DESARROLLO TECNOLOGICO

A lo largo del afo fue recuperandose un cierto nivel de normalidad en la actividad
investigadora que se habia visto seriamente afectada durante 2020 debe a la aguda
extension de la pandemia covid 19. A pesar de los condicionantes derivados de esta
situacion, de manera gradual fueron retomandose las principales lineas de investigacion
e innovacion tecnoldgica.

El mayor esfuerzo se concentré en el impulso de una nueva etapa del proyecto de
analisis estructural de puentes y viaductos ferroviarios por métodos de calculo dinamico
(Hamertec). Tras los satisfactorios resultados obtenidos en los ensayos del prototipo
llevados a cabo en 2018 y 2019, se planteé como siguiente objetivo investigador el
redisefio del dispositivo excitador para incrementar su funcionalidad y operatividad asi
como optimizar algunos aspectos de las aplicaciones informaticas de control con niveles
superiore sde precision.
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Para ello se trabajo conjuntamente con los tecnoldgos de otros miembros de Hamertec
mediante la constitucién de grupos de trabajo coordinados por miembros de la
Fundacion. Tras una revision integral de los dispositivos previstos para le realizacion de
ensayos estructurales “in situ” se plantearon lineas de desarrollo e innovacion para los
diferentes componentes. Cabe destacar en este sentido la innovadora concepcion del
dispositivo vibrador con caracter autoportante que le confiere una nueva dimensién en
cuanto a la eficiencia de su empleo con caracter comercial optimizandose su
portabilidad y facilidad de acceso y movilidad para la ejecucion de los ensayos.
Asimismo este nuevo disefio introduce un sustancial incremento en sus condiciones de
movilidad para desplazarse con agilidad entre las sucesivas estructuras a ensayar.
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Con la misma perspectiva integrada del sistema, se procedié a actualizar prestaciones
tecnoldgicas de otros componentes relevantes del sistema auscultador. En particular,
se optimizaron los desarrollos informaticos para alcanzar niveles superiores de control
del actuador haciendo posible refinar la calidad de la sefal dinamica introducida en la
estructura con el consiguiente incremento en el rango y precisién de solicitaciones.
También se procedio a redisenar el subsistema de captacion de senales emitidas por la
estructura durante el ensayo mediante el empleo de sensores -particularmente
acelerémetros- de ultimas generaciones.

Todo ello hizo posible dar un gran paso adelante en la configuracion de los dispositivos
fisicos del sistema orientados orientada a dotarle de un grado superior de eficiencia en
la operacién, asi como de mas amplio espectro de analisis estructural y resultados. Esta
superior concepcion de prototipo y medios satélites fue empleada en la elaboraciéon de
una propuesta en la licitaciéon de una CPI convocada por CDTI-ADIF. Esta evolucién del
sistema ha dotado al proyecto de una nueva dimension en cuanto a eficiencia con la
perspectiva de su empleo con caracter comercial.
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4. ASESORIA TECNOLOGICA

También en el campo de la asesoria tecnolégica, la actividad estuvo condicionada por
los efectos de la pandemia covid 19. Tras una aguda afeccion de la pandemia al ano
anterior, en 2021 se fue retomando gradualmente una cierta normalidad en esta linea
de trabajo. Durante este afo se consolidaron los nuevos métodos de trabajo basados
en un recurso intensivo a reuniones virtuales mediante las nuevas aplicaciones de
videoconferencias que han mostrado un masivo despliegue derivado de sus nuevas
prestaciones

Como corresponde a su perfil y ha consolidado a lo largo de su trayectoria, otro de los
objetos principales de la Fundacion es facilitar al sector productivo el empleo de los
resultados de las tareas de investigacion para alcanzar un mayor nivel de eficiencia en
su mas amplia acepcion -econdmica y sostenibilidad ambiental- en su aplicacion a casos
practicos a través de actividades de asesoria tecnolégica cualificada en procesos de
planificacion o disefio de nuevos sistemas o modernizacién e incremento de
prestaciones de la operacion de otros que se encuentren ya en servicio.

Al igual que en las tareas de investigacion, estas actividades se llevan a cabo con el
formato de proyectos de cooperacion con otros agentes del sector ferroviario como
administraciones de redes ferroviarias, operadores de servicios, universidades o
empresas consultoras de ingenieria o constructoras. A continuacion se resumen
algunas de las realizadas durante 2021 en este ambito.

= Colaboracién con la UIC (Asociacion Internacional de Ferrocarriles) en la
elaboracion de International Railway Solutions (IRS)

Esta actividad consistente en la
elaboracion de documentos normativos

de naturaleza técnica basados en I"H$%" 8 96(()*])+&, #+-.
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Una de las mas destacadas actividades
llevadas a cabo por la Fundacién en los
ultimos tiempos en el contexto de su
activa participacion en los programas de
la UIC es su contribucion en la
elaboracion de las IRS relativas al

sistema de alta velocidad.
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En el seno del Comité “Intercity and High Speed” de la UIC -en el que la Fundacion
desempena una de las vicepresidencias-, responsable de todos los asuntos
relacionados con los servicios de viajeros, especialmente de alta velocidad, se
constituyd hace algunos afos un grupo de trabajo encabezado conjuntamente por China
Railways y la Fundacion para elaborar documentos IRS que, por su caracter y
contenidos, se enmarcan en el ambito normativo.

Ademas de pilotar el grupo de trabajo con los representantes de los ferrocarriles chinos
—la mayor potencia mundial en alta velocidad actualmente- la Fundacion aporta la
contribucién de expertos y coordina los trabajos y reuniones de caracter trimestral del
mencionado grupo de trabajo.

En el presente afio 2021 se encuentran en proceso de redaccion por el grupo de trabajo
las siguientes IRS:

I IRS 60681. Diseno de una linea de alta velocidad. Instalaciones de senalizacion,
control de trafico y comunicaciones
I IRS 60682. Disefio de una linea de alta velocidad. Energia

I IRS 60683. Diseno de una linea de alta velocidad. Interfaces
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Distribution format:  .docx
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En las figuras adjuntas pueden apreciarse materiales preparados en el marco de los
trabajos de elaboracién de las IRS relativos a procedimientos normalizados,
consistencia de los contenidos de las distintas IRS asi como a su programacién y
desarrollo de reuniones del grupo de trabajo.
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Podemos destacar con satisfaccion que, fruto de la capacidad, elevada cualificacion y
prolongada experiencia de los expertos ferroviarios que integran el grupo de trabajo
junto con el acierto en la coordinacion de los trabajos por los presidentes del mismo -
China Railways y Fundacién Caminos de Hierro- en 2021 uno de los IRS elaborados en
el seno del grupo -IRS 60672. Implementation of a high-speed railway, feasibility phase-
resulté merecedor de un galardén concedido por la UIC. Se trata del “UIC in excellence
standardisation award 2021”.
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= Grupo expertos ancho de via

Como continuacion de las actividades llevadas a cabo conjuntamente por el Ministerio
de Transporte, Movilidad y Agenda Urbana (MITMA) y el Administrador de
Infraestructuras Ferroviarias (ADIF) en la elaboracion de una “Estrategia de ancho
ferroviario en Espafia” la Fundacion -a través de su presidente- mantuvo también a lo
largo de 2021 su contribucion en el marco del Grupo de Expertos independientes para
el que fue designado.

La Estrategia tiene por objeto establecer recomendaciones y directrices -basadas
también en nuevas tecnologias- para introducir una mayor eficiencia en la gestion y
operacion de la red ferroviaria espafiola que presenta la bien conocida singularidad de
encontrarse integrada por una subred de ancho ibérico (1.668mm) -la red histérica de
caracter convencional- y otra de ancho estandar (1.435 mm) -la flamante red de alta
velocidad- que se explotan conjuntamente y de modo integrado.
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4. ACCIONES DE DISEMINACION DEL CONOCIMIENTO, DIFUSION
TECNOLOGICA Y FORMACION

Los efectos aun apreciables de la pandemia covid 19 se hicieron notar acusadamente
también en las actividades de diseminacion del conocimiento y difusion tecnolégica a
pesar de haberse introducido durante el afio anterior nuevas metodologia de trabajo
mediante la implantacion sistematica de aplicaciones de videoconferencias para la
celebracién de reuniones, especialmente de caracter internacional. Las actividades de
formacion continuaron a lo largo del ano reducidas aun a la minima expresion

= Actividades en programas de la Union Internacional de Ferrocarriles (UIC)

La Fundacion es un miembro que desempefa una significativa actividad en la puesta
en practica de los programas de la UIC integrados esencialmente por la redaccion de
estudios de investigacion, la elaboracién de documentos normativos y la organizacion
de acciones formativas especializadas asi como de difusién para potenciar el desarrollo
del ferrocarril como modo de transporte eficiente y sostenible.

La Fundacion, en su papel de Vicepresidente del Comité “Intercity and High Speed” y
Presidente del grupo de trabajo “High-Speed International Railway Solutions” de dicho
comité, tomo parte activa en las siguientes actividades y reuniones a lo largo del afio:

Reuniones: High Speed International Railway Solutions Working Group
- 3y 9de marzo de 2021
- 15y 22 de junio de 2021

- 24 y 27 de septiembre de 2021

- 2y 3 de diciembre de 2021
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Reuniones Intercity and High Speed Plenary Committee:
- 23 de junio de 2021
- 28 de septiembre de 2021

- 8 de diciembre de 2021

IHSORe' (") +,-""), /010
23,)(%".)(44")5*
2367'.85() 4")5*

Brest

/ Vatence

11th World Congress on High-Speed Rail

Mencién especial merece el definitive impacto que la pandemia covid 19 volvié a
tener sobre las actividades preparativas de la undécima ediciéon del Congreso
Mundial de Alta Velocidad que, estando programado para haberse celebrado en
Beijing, China, a finales de junio de 2020 resulté absolutamente imposible llevarlo a
cabo en las fechas previstas.
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C "RUOG +&SKHG &RQJUHVYV %HL@ wic/ g

HIGHSPEED

11th Worid Congress on High Speed Rail

SURSRVHG 1H1

-XO0\
“ FPFCRTLILL o " d v

-

t Direct access to people and ideas DOO 2UJDQL]DWLRQ RI WKH &RQJUHVYV
JDWKHUHG LQ D VLQJOH ORFDWLRQ"

. z 6FLHQWLILF &RPPLWWHH
¥ most prominent and large -scale global event

9 '"HYHORSPHQW U RNHDWPPGO
RQ KWVBEHHG UDLO
9 60RJDQ WKHPH WRSLEY| JRXU 6& PHH
¥ High -level speakers and participants 9 6HOHFWLRQ RI VSHDNHU SODQQHG L¢
T 2Y HBIDO0O0 high -speed rail professionals, z 2UJDQL]LQJ &RPPLV

from all continents 9 /RILVWLFV

$8,& W¢HQHUDO $VWRMPEOXQH 9 3URPRWLRQ
9 ([KLELWLRQ

Su celebracion se reprogramé para junio de 2021 -en la misma sede de Beijing,
China, donde estaba prevista- y con este objetivo se retomaron los trabajos de
organizacién. La Fundacién continué contribuyendo a través del Comité Cientifico
en el que desempena una de las vicepresidencias. A pesar del grado de avance
alcanzado en los preparativos elaborados a lo largo de sucesivas videoconferencias
celebradas durante la primera mitad del ano, las considerables incertidumbres
producidas por la aun activa pandemia fueron argumento suficiente para que los
comités organizadores recomendaran aplazar en el calendario nuevamente dicho
congreso volviendo a hacer inviable su celebracién en 2021.

A finales de 2021, los diferentes comités a cargo de su organizacién retomaron la
iniciativa para identificar nuevas fechas y potenciales sedes que hiciesen posible
llevarlo a cabo en 2022.
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