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En la presente memoria que abarca el segundo afio de actividad se recogen los aspec-
tos mas destacables de nuestra Fundacion y se centra en dos aspectos principales: las
actividades realizadas con especial atencion a los proyectos de investigacion desarrolla-
dos y las relacionadas con participacion en Congresos cientificos internacionales. Como
siempre, se dedica un capitulo al equipo humano sobre el que se soporta esta fundacion,
presentando las nuevas incorporaciones.




Numerosas redes de diferentes paises - de Europa y Asia principalmente - estan
extendiendo decididamente los sistemas de alta velocidad. También en Espafia
crece de manera sostenida, en los ultimos afos, el numero de lineas del moderno
ferrocarril.

Las innovaciones que implica este nuevo tipo de servicios requiere un esfuerzo
investigador orientado al menos en tres direcciones:

La superacion de umbrales tecnolégicos (velocidades mas elevadas, supe-
riores niveles de capacidad....).

La consecucion de niveles superiores de prestaciones para los usuarios
(seguridad garantizada, fiabilidad generalizada, confortabilidad creciente...)

Y la obtencién de indices de eficiencia mas elevados (mayor sencillez y eco-
nomia de construccion y mantenimiento).

La actividad investigadora, impulsada ultimamente con mas conviccion por la
Administracion, va estableciendo nuevas guias en estos tres campos para que su
aplicacién por la ingenieria extienda al conjunto de las actuaciones las innovacio-
nes tecnologicas que hacen posible un continuo incremento de la eficiencia del sis-
tema.

En el contexto de una planificacion que proyecta a largo plazo el desarrollo ferro-
viario de la red espafiola y de una atmésfera social mas receptiva al empefio inno-
vador, esta fundacion, en colaboracién con un numero creciente de entidades publi-
cas y empresas, ha consolidado en este segundo afic de actividad su potencial
investigador, incorporando a su vez a significados expertos ferroviarios con los que
compartir inquietudes y proyectos para que podamos disfrutar en el presente -cuan-
to antes - del ferrocarril del futuro.



La Fundacién Caminos de Hierro es una entidad sin animo de lucro, acorde con la
legislacion existente al respecto, dedicada a la investigacion en el campo de la
ingenieria y las tecnologias ferroviarias en general.

Como se recoge en la Declaracion Fundacional pretende el desarrollo y la aplica-
cién de nuevos recursos tecnoldgicos con un enfoque racional y una visién critica
como via para que los sistemas ferroviarios continden en evolucion ascendente en
el campo de sus prestaciones, manteniendo un buen equilibrio en términos econo-
micos y ambientales, consolidando su caracter de medio de transporte sostenible.

Todas las actividades de la fundacion estan orientadas a plantear, promover y lle-
var a cabo iniciativas para el impulso de la 1+D+i en el ambito de la tecnologia ferro-
viaria, que materializa en:

Planteamiento y elaboracién de estudios de investigacion, desarrollo e
innovacién tecnolégica orientados a su formulacién, consolidacién y
difusién para su aplicacién en los diferentes campos de la ingenieria.

Participacion y presencia mediante la presentacion de comunicaciones
en congresos y seminarios técnicos relevantes o relativos a tecnologia
ferroviaria.

Organizaciéon de cursos y jornadas técnicas especializadas para contri-
buir a la difusién de las tecnologias ferroviarias innovadoras.

Publicacion de documentacion técnica especializada con los resultados
obtenidos en la actividad investigadora propia de la fundacion.

Creacion de un centro de documentacion de alto nivel que comprenda
biblioteca, hemeroteca y archivo general centrado en tecnologias ferro-
viarias.



En el periodo transcurrido desde la anterior Memoria, se han incorporado recien-
temente cinco reconocidas personalidades del ambito del ferrocarrii moderno
Ccomo son:

Elias Garcia Gonzalez,
Doctor Ingeniero de Caminos,
Canales yPuertos,

primer miembro de honor del patronato.

Javier Moreno de Mesa,
Doctor Ingeniero Industrial,

nuevo miembro del Consejo Tecnoldgico.

Fernando Montes Ponce de Ledn,
Doctor Ingeniero del ICAI,

nuevo miembro del Consejo Tecnolégico.

Iiaki Barrén de Angoiti,
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,
nuevo miembro del Consejo Tecnolégico.

Santiago Gonzalez Kaendler,
Ingeniero Industrial

(ICAI, Universidad Pontificia Comilla),
nuevo miembro del Consejo Tecnolégico.



ESTA INTEGRADDO POR LOS
PROMOTORES DE LA FUNDACIAN

POR OTRA PARTE ESTA EL CONSEJO TECNOLOAGICO FORMADO POR
EXPERTOS DE PRIMERA FILA EN EL MUNDO FERROVIARIO ABAR-
CANDO AMBITOS GENERALES DEL FERROCARRIL JUNTO A ESPE-
CIALIDADES TECNICAS MAS CONCRETAS Y ASPECTOS ECONOMICOS
DE ESTE SECTOR.

EL CONSEJDO ESTA ENCABEZADD POR JORGE NASARRE, RECONDO-
CIDO EXPERTO FERROVIARIO EUROPEO.
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Elias Garcia Gonzalez

Doctor Ingeniero de Caminos, Canales vy
Puertos ha desarrollado su vida profesional
en Renfe y en Ineco, y ha impartido docen-
cia en la E.T.S. Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, y en la E.U. Ingenieria
Técnica de Obras Publicas.

En Renfe, ha desempefiado diversos pues-
tos, desde ingeniero en el departamento de
Instalaciones Fijas, Jefe de la Division de
Infraestructura y Explanaciones, Jefe
Adjunto y Jefe del Gabinete de Proyectos y
Normas

En Ineco, ha sido Director de Proyectos.

Cabe destacar, ademas:

‘Director de obras y autor de diversos pro-
yectos

‘Impulsor de la redacciéon de Normas en el
campo de proyectos y construcciones relati-
vas a tuneles.

-Autor de diversas publicaciones y estudios
sobre parametros de infraestructuras, traza-
dos, saneamientos y tuneles, que han servi-
do de guia a proyectistas y constructores
ferroviarios.

‘Impulsor, desde la década de los 70 de los
estudios del NAFA (Nuevo Acceso
Ferroviario a Andalucia), desde el tramo ini-
cial Brazatortas-Cordoba, hasta la definitiva
linea actual de Alta Velocidad. Sus trabajos
y participacion en diferentes comisiones fue-
ron decisivas para que la linea Madrid -
Sevilla se proyectara y realizara para Alta
Velocidad.-Presidente de la Subcomision de
Tuneles de la UIC, impulsando los estudios
de fendmenos aerodinamicos en tlneles,
que permiten dimensionar en la actualidad
las secciones de los tuneles para Alta
Velocidad.

-Experto mundial en tuneles, ha participado
en los estudios previos del tunel bajo el
Estrecho de Gibraltar y ha colaborado con el
Ministerio de Fomento en la elaboracién de
normas y recomendaciones relativas a tune-
les.

-Autor de diversas publicaciones y estudios
sobre parametros de infraestructuras, traza-
dos, saneamientos y tuneles, que han servi-
do de guia a proyectistas y constructores
ferroviarios.

- Participante en congresos internacionales.



Ifiaki Barron de Angoiti

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad Politécnica
de Catalufia, Barcelona (1982).

Experiencia en la Unién Internacional de Ferrocarriles (UIC) desde1997.
En 2007 es nombrado Director de Alta Velocidad, Via Métrica y
Coordinador de la Region Latinoameérica de la Unidn Internacional de
Ferrocarriles. Entre otfras funciones, la organizacion del Seminario Anual
UIC de Alta Velocidad y, cada tres afios, del Congreso Mundial de Alta
Velocidad.

Responsable de la Mision de Alta Velocidad en la sede de la UIC en Paris,
representando a los Ferrocarriles Esparioles.

Experiencia en RENFE (Ferrocarriles Esparioles):

1994 - 1997: Gerente de Terminales, en la Unidad de Negocio de Grandes
Estaciones de viajeros (Madrid Chamartin y otras).

1994 - 1991: Jefe de Explotacion de Terminales (Madrid Atocha y otras).
1990 - 1991: Encargado de Negocios para América Latina en la Direccion
de Asuntos Internacionales de RENFE.

1990 - 1987: Jefe de Estudios Técnicos en la Direccién de la
Comunicacion de RENFE.

1987 - 1988: Jefe de Proyecto en la Direccion de Planificacion y Control
de Gestion de RENFE.

1981 - 1987: Departamento Comercial.

Otras experiencias profesionales

1979 y 1980: Practicas como Alumno Ingeniero Civil en compafiias
constructoras.



Javier Moreno de Mesa

Doctor Ingeniero Industrial por la Escuela Superior de Ingenieros
Industriales de Madrid, promocién de 1964.

Ha desarrollado toda su actividad profesional en la Red Nacional de
Ferrocarriles Esparioles (RENFE), donde ingresé en 1964, en los siguien-
tes puestos:

‘Ingeniero de Estudios y Jefe de Movimiento en la 32 Zona (Andalucia)
entre los afios 1964 y 1973

-Jefe de Transportes y Director de la 4* Zona (Valencia y Murcia) de 1973
a 1981

‘Director de Transportes en Madrid (Direccion Central) de 1981 a 1988
‘Director de Seguridad en la Circulacion y Reglamentacion en Madrid de
1988 a 1999. En el ejercicio de esta actividad ha dirigido la investigacion y
la realizacion de los informes de accidentes de mayor gravedad.

‘Director de Operaciones de la Unidad de Negocio de Alta Velocidad (AVE)
del 1/3/1999 al 13/3/2000

‘Director del Proyecto de Adaptacion al Nuevo Sistema Ferroviario del
13/3/2000 al 31/12/2000, fecha de su jubilacion.

Durante los periodos de desempefio de las Direcciones Centrales repre-
senté a RENFE en las Comisiones correspondientes de la U.I.C.

Posteriormente, desde el afio 2005, colabora con el Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX), dentro de un grupo de
expertos en Seguridad Ferroviaria, para la realizacion de estudios sobre
esta materia.



Fernando Montes Ponce de Ledn

‘Doctor Ingeniero del ICAI
‘Fellow IRSE (Institution Railway Signalling Engineering. UK)
‘Member IET (Institution Engineering & Technology. UK)

Cargos desempefiados

‘Director Técnico de Dimetronic Signals. (2005-2000).

‘Director del Proyecto ERTMS del Grupo Invensys Rail Systems (IRS)
(2005-2000)

‘Representante de INVENSYS en el Steering Committee de UNISIG
(ERTMS)

‘Director Técnico de WSL (Westinghause Signals Ltd. UK) (2000-1997)
‘Director de 1+D en Dimetronic Signals (1997-1990)

-Gerente de la Agrupacion de Empresas DIMERSA (1987-1982)

-Jefe de la Division Marketing para Sistemas Metropolitanos (1987-1980)
-Jefe de Proyecto para los sistemas de ATP, ATO Y CTC de las Lineas 6,
7y % del Metro de Madrid (1973-1980)

‘Profesor Extraordinario de Sistemas de Seguridad en la ETS de
Ingenieros del ICAI (curso doctorado).(1982-1981)

‘Profesor en la ETS de Ingenieros del ICAI de Laboratorio de Maquinas
Eléctricas y Servosistemas (1970-1966)



Santiago Gonzalez Kaendler

Ingeniero Industrial (ICAl, Universidad Pontificia Comillas) especialidad:
Electromecanica y Centrales y Lineas Eléctricas.

‘Ingeniero Industrial y MBA.

-Experto acreditado en Sistemas y Curvas de Frenado Ferroviario y
Material Rodante.

-‘Experto acreditado para Certificacion ETI de Alta Velocidad.

-Ex Director General Faiveley S.A.

-Ex Director General SAB WABCO S.A.

-Ex Director General DIMETAL S.A.

Diversas conferencias impartidas en Universidades de Ingenieria y foros
de tecnologia del ferrocarril tanto técnicas como de negocios.

Profesor en el Master de Frenado Ferroviario de la ETS. de Caminos
Canales y Puertos de Barcelona.



En 2006 se han desarrollado cinco grandes grupos de actividades:

Elaboracion de proyectos de investigacion de programas publicos de [+D+i.
Realizacion de proyectos de I+D+i en colaboracién con empresas.
Elaboracién de articulos de tematica especializada.

Participaciéon en congresos cientificos internacionales.

Disefio y convocatoria de las Jornadas Técnicas de Alta Velocidad Espafiola
que se celebraron en Junio de 2007.

A continuacion se describen de forma detallada estas actividades agregando
las tres primeras por areas de actividad y las otras dos en un apartado deno-
minado actividad congresual.



A continuacién se detallan las principales areas de I+D+i y las actividades que
se han llevado a cabo en dichas areas.

Este Area de Investigacion esta dedicada al analisis del comportamiento de la plata-
forma ferroviaria, y de los diferentes elementos que la componen. La aplicacion de
modelos, asi como de leyes simplificadas de fatiga o dafio, ha permitido establecer
metodologias de dimensionado de capas de asiento en casos no contemplados por la
normativa. Asimismo, los modelos del comportamiento de la plataforma permiten ana-
lizar los puntos singulares que se producen en la infraestructura (estribos de puentes,
las obras en el cuerpo de terraplén), y el estudio de sus efectos y de la eficiencia de
medidas correctoras (cufias de transicion). Los modelos tienen asimismo aplicacion en
el analisis y disefio de soluciones de via sin balasto.

SMALL STRUCTURES IN THE CORE (NUCLEUS) OF THE EMBANKMENT IN
HIGH-SPEED LINES. EFFECTS ON THE VARIATION OF THE GLOBAL STIFFNESS
OF THE TRACK AND DESIGN RECOMMENDATIONS (Ponencia presentada en el
Congreso RAILFOUNDO6, celebrado en Birmingham (UK) en Septiembre de
2006).



* Ejemplos de dimensionado de capas de asiento en renovacion de lineas sometidas
a nuevos requerimientos de trafico.

* Aplicacién de modelos MEF al dimensionado de la placa y capa de soporte de vias
en placa.

* Consideracién de las cargas de trafico. Comparacion de traficos equivalentes (aso-
ciados a leyes de dafio) y de traficos ficticios segun la ficha UIC 714.

* Consideraciones sobre las tensiones admisibles en coronacion de plataforma segun
criterios de dimensionado de la ficha UIC 719.

* Consideraciones de las deformaciones plasticas en la evaluacion de dafios en
capas de asiento y plataforma.



Este Area aborda el analisis y el disefio adecuado de estructuras ferroviarias, y el
desarrollo de modelos y de herramientas de calculo. Fenébmenos como la interaccion
via-estructura, los vinculados a los apoyos especiales de tablero, a los estados limite
de servicio de estructuras singulares o de grandes luces requieren metodologias y
calculos especificos. Asimismo este Area aborda el andlisis de viaductos existentes
frente a nuevos requerimientos de trafico y la validacion experimental de modelos de
comportamiento desarrollados o por desarrollar.
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DECK BEARINGS FOR RAILWAY BRIDGES. ASSESSMENT OF LOAD INCREASE
DUE TO TOLERANCES ON RESTRICTED BEARINGS (Ponencia presentada en el
14° Congreso EURNEX, celebrado en Zilina (Eslovaquia) en Mayo de 2006)

* Comparacion de los efectos dinamicos del tren universal y los trenes tipo de la IAPF.

* Andlisis de las limitaciones de la IAPF relativas a ELS ( desplazamientos laterales
en viaductos).

* Analisis de puentes ferroviarios de grandes luces.

* Aplicacién de método de célculo paso a paso en fendmenos de interaccién
via-estructura

* Consideracién de la via en placa en la interaccion via-estructura y en ELS de
viaductos




Se abordan en este Area los trabajos de investigacion y desarrollo de sistemas de via
no convencionales (via de tres carriles, sistemas de via sin balasto) asi como de sis-
temas especiales para la mejora de via (materiales elastoméricos interpuestos, suje-
ciones especiales). Las innovaciones en via son a menudo objeto de valoraciones
comerciales no contrastadas técnicamente, siendo necesario establecer metodologias

y modelos especificos para realizar su evaluacion.
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ANALYSIS OF BUCKLING IN THREE-RAIL TRACKS (Ponencia presentada en
el 14° Congreso EURNEX, celebrado en Zilina (Eslovaquia) en Mayo de 2006)

* Inventario y analisis de las diferentes tipologias de via en placa y sujeciones
especiales.

* Analisis de la normativa europea referente a sujeciones de via en placa.



Este Area comprende en general el estudio de la interaccion via-vehiculo. Esta inter-
accion esta en el origen de buena parte de las condiciones de calidad exigidas a la
via, en aspectos de trazado y puntos singulares, de exigencias en calidad inicial, y del
mantenimiento, de la alineacion y de la nivelaciéon de la via. Las lineas de innovacion
en este Area persiguen establecer y analizar los criterios de mantenimiento, seguri-
dad, confort de marcha, medioambientales o econémicos que pueden incidir en el
disefio de la infraestructura ferroviaria, desarrollando a tal fin las metodologias y

modelos adecuados.




MODELING THE CALCULATION OF LATERAL ACCELERATIONS IN RAILWAY
VEHICLE BODIES DUE TO TRACK ALIGNMENT SINGULARITIES. (Ponencia
presentada en el 7° Congreso Mundial de Investigacion Ferroviaria
WCRR2006, celebrado en Montreal (Canada) en Junio de 2006)

Perfeccionamiento de un programa especifico para la evaluacion de aceleraciones
laterales de caja debidas a puntos singulares de trazado.

* Desarrollo de modelos de interaccion vertical dinamica via-vehiculo.




La afeccién a instalaciones o edificaciones colindantes por ruido o vibraciones produ-
cidas por el trafico ferroviario es un problema que se presenta cada vez con mayor fre-
cuencia en los proyectos de nuevas lineas ferroviarias. La creciente sensibilidad hacia
estos fendmenos se ve logicamente acompafiada de nuevos requerimientos a nivel de
normativa medioambiental. La complejidad del fenémeno de la propagacion, de ruido
pero sobre todo de vibraciones, hace necesario el desarrollo de metodologias e ins-
trumentos adecuados para la evaluaciéon de este fendmeno y la evaluacion y disefio
de medidas correctoras.

* Analisis de vibraciones y normalizacion de espectros.

* Analisis comparado de los criterios de limitacién de vibraciones existentes en nor-
mativa nacional e internacional.

* Participacion y contribucién mediante la presentacién de comunicaciones en con-
gresos y seminarios técnicos relevantes o relativos a tecnologia ferroviaria.

* Organizacion de cursos y jornadas técnicas especializadas para contribuir a la difu-
sién de las tecnologias ferroviarias innovadoras.

* Publicacién de documentacion técnica especializada con los resultados obtenidos
en la actividad investigadora propia de la fundacion.

* Creacién de un centro de documentacion de alto nivel que comprenda biblioteca,
hemeroteca y archivo general centrado en tecnologias ferroviarias.



La Fundacién presenté ponencias en los siguientes Congresos de caracter
internacional, a los que asistieron ademas varios miembros de la Fundacién:

Se presentd una ponencia en el World
Congress of Railway Research, celebrado 2006
en Montreal (Canada) en Junio de 2006, o~ 0
titulada: "Modeling the Calculation of lateral = lq.
accelerations in railway vehicle bodies due

to track alignment singularities " cuyos ras- U : S
gos mas relevantes se resumen a conti- g _—)
nuacion: J.\‘l Qn t r e & l

PROGRESSING TOGETHER

Las normas de trazado de via fijan, en E
Le progrés, ensemble

funcion de la velocidad de circulacion,
unas longitudes minimas de los elemen-
tos de trazado en planta entre puntos en los que hay una discontinuidad: de cur-
vatura (por no existir curvas de transicion), de la variacion de curvatura o de la
variacion de peralte. El objetivo de estas limitaciones es garantizar que tanto la
aceleracion lateral no compensada en la caja del vehiculo como la variacion
temporal de esta aceleracidon quedan por debajo de unos limites que aseguren
la seguridad y la calidad de marcha.

ALIGNMENT4-ACCELERATIONS-FIRST BOGIE

En la ponencia se presenta un método de calculo de
la aceleracion lateral no compensada y variacion de
aceleracion debidas a la presencia de estas discon-
tinuidades de trazado. Estos calculos se pueden
convertir asi en una herramienta de disefio util para
el proyectista de trazado.




Se presentaron dos ponencias en el 14
Simposio Internacional EURNEX, celebrado
en Zilina (Eslovaquia) en Mayo de 2006,
cuyos titulos y resumenes se indican a conti-
nuacion:

Ponencia 1: " Analysis of buckling in three-rail tracks"

Resumen:

La introduccidn de tres carriles en paises que deben compaginar dos anchos de
via, como es el caso de Espaiia, es una solucion que se esta aplicando en algu-
nos tramos de las redes ferroviarias. Esta solucion requiere un analisis de los
fenomenos que se producen en la parrilla de via sobre balasto. En particular, los
fenédmenos derivados del aumento de la seccion de acero por la aparicion de un
tercer carril tienen influencia en el riesgo de pandeo de via.

El estudio analiza detalladamente el fendmeno del pandeo en el caso de via de
tres carriles. El riesgo de pandeo se ha evaluado mediante un modelo numéri-
co, de elementos finitos, tridimensional, no-lineal, basado en los recientes estu-
dios del ERRI.

RELACCION ENTRE TEMPERATURA DE CARRIL Y TEMPERATURA AMBIENTE
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Ponencia 2: " Deck bearings for railway bridges. Assessment of load increase due to
tolerances on restricted bearings"

Resumen:

En el caso de viaductos ferroviarios, es necesario coaccionar los desplaza-
mientos longitudinales de tablero mediante apoyos restringidos que resisten
las fuerzas de frenado y arranque. La funcionalidad de este tipo de apoyos, en
especial de los tipo pot, conduce a limitar sus tolerancias. No obstante, las tole-
rancias en estos apoyos pueden producir descompensacion de cargas cuando
existen varios apoyos que restringen el mismo movimiento de tablero, siendo
necesario evaluar los incrementos de cargas de dimensionamiento de los pro-
pios apoyos y de las cargas transmitidas a la estructura (tablero, dinteles y

pilas)
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Se presentd una ponencia en el Congreso RailFound celebrado en Birmingham
(Reino Unido) en Septiembre de 2006, titulada:

"Small structures in the core (nucleus) of the

embankment in high-speed lines. Effects on the % ‘{ UNIVERSITYOF
variation of the global stiffness of the track and &=} BIRMINGHAM
design recommendations " cuyos rasgos mas ’

relevantes se resumen a continuacion:

La presencia de obras de fabrica u otros elementos que introducen una hetero-
geneidad en la infraestructura ferroviaria provocan variaciones de la rigidez glo-
bal del carril y variaciones del estado tensional de la plataforma al paso de las
cargas de trafico. La variacion de rigidez global y de los asientos diferenciales
se traducen en sobrecargas dinamicas crecientes que aceleran y retroalimentan
la degradacion de la infraestructura, especialmente en el caso de altas veloci-
dades de circulacion.

Gracias a un modelo matematico del comportamiento mecanico de la infraes-
tructura, y del comportamiento dinamico de un eje ferroviario, es posible eva-
luar la rigidez global de la via y los efectos dinamicos inducidos, asi como las
tensiones en los diferentes elementos de la infraestructura.

3D AND 2D MODELS OF THE INFRASTRUCTURE




Los resultados obtenidos permiten evaluar el efecto de la presencia de peque-
fias obras de fabrica en el cuerpo del terraplén, en funcion de los parametros del
problema (geometria y naturaleza de la obra de fabrica, posicion respecto de la
via, tipo de apoyo), pudiéndose establecer un criterio de disefio basico, es decir,
en qué casos es necesario prever medidas correctoras (cufias de transicion,
refuerzos de las capas de asiento y de la plataforma, incrementos del recubri-
miento de la obra)

Varios miembros de la Fundacion asistieron a las Jornadas TRACK FOR HIGH
SPEED RAILWAYS, celebrado en Oporto en Octubre de 2006 y organizado por FEUP
( Facultad de Ingenieria de la Universidad de Oporto).

Finalmente, durante el afio 2006, se iniciaron los trabajos para organizar en junio de
2007 unas jornadas conmemorativas de los 20 afos de Ingenieria Para Alta Velocidad
en Espania.



Uno de los modos previstos por la fundacion para promover la actividad investigadora y ampli-
ficar la difusion de los resultados obtenidos, es el establecimiento de convenios, de colabora-
cion con otros centros tecnologicos, universidades, empresas y entidades con fines coherentes
en el ambito de la tecnologia ferroviaria.

Desde la edicion de la anterior memoria se ha ampliado el universo de convenios con diferen-
tes entidades con gran actividad en el sector ferroviario.

- Convenio con la Universidad Politécnica de Madrid para el impulso de
jovenes investigadores.

- Convenio con Prointec para investigaciones en diferentes lineas tecno-
l6gicas.

- Convenio con CETREN para la traduccidn y revision de las normas.
Ademas en 2007 se firmaron otros cuatro convenios:

- Convenio con AENOR para colaborar en diversos aspectos de la gestion de pro-
yectos de |+D+i. El fin es estrechar sus relaciones, aunar esfuerzos y establecer
normas amplias de actuaciéon que encaucen e incrementen, dentro del marco
prestablecido, los contratos de colaboraciones en materia de verificacion de pro-
yectos de |+D+l. fruto de este convenio se certifican dos proyectos que se adjun-
tan.

. Se ha suscrito un convenio con la Universidad de Oporto para estrechar
las relaciones en el marco de la investigacion ferroviaria.

. Convenio con OHL para el desarrollo de una placa prefabricada polivalente para
via férrea incluido en el disefio y ensayo de fijaciones para trafico. (SULABU).

. Se ha firmado recientemente un convenio con la Universidad de A Corufia para
colaboracion en actividades diversas.



- Constitucion de consorcio encabezado a UPM, para llevar a cabo el pro-
yecto de investigacién "Estudio del comportamiento a medio y largo plazo
de las estructuras ferroviarias en balasto y placa".

- Adjudicatarios de una ayuda para la actividad investigadora del programa
que gestiona el CEDEX (Ministerio de Fomento) como desarrollo
del PEIT.

- Finalmente, a finales de 2.006 se iniciaron los tramites para la firma de
un convenio con el Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

. Fruto de ello, el patronato de la Fundacion decidi6 desarrollar las Primeras
Jornadas Técnicas. "Ingenieria para Alta Velocidad. Veinte Afios de expe-
riencia en Espafa” celebradas en Cérdoba en Junio de 2.007.



POLITECNICA

Durante 2005 se redactaron y firmaron convenios con la Universidad Politécnica de
Madrid (UPM):

- Acuerdo Marco de Colaboracion por el que se acuerda

"Estrechar sus relaciones, aunar esfuerzos y establecer normas amplias de
actuacion que encaucen e incrementen, dentro del marco preestablecido, los
contactos y colaboraciones....."”

Las modalidades de colaboracion previstas son:

a) Cooperacién en programas de formacién.

b) Participacién en proyectos conjuntos tanto de ambito nacional
como internacional.

c) Asesoramiento mutuo en cuestiones relacionadas con la actividad
de ambas Entidades.

d) Facilitamiento mutuo para el uso de instalaciones.
e) Cuantas otras sean consideradas de interés mutuo, dentro de las

disponibilidades de las partes y de las actividades que constituyen
el objeto del presente Acuerdo Marco.



Como consecuencia del anterior, el 18 de Octubre de 2005 se firmo6 un convenio
especifico para la elaboracién del Estudio "Optimizacion de la Plataforma
Ferroviaria" que comprendera los siguientes capitulos:

* Definicién de los principales elementos que componen la plataforma
ferroviaria y su relacién con el sistema ferroviario.

- Planteamiento de la problematica existente actualmente en torno a la
plataforma ferroviaria, en particular en lineas de alta velocidad.

- Establecimiento del Estado del Arte

- Planteamiento de propuestas para mejorar o resolver problemas
asociados a los fenémenos objetos del estudio.

Adolfo Rincon Piia

En el marco del convenio desarrollado con la
Universidad Politécnica de Madrid, se otorgd una
beca al estudiante de Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos, Adolfo Rincon Pifia, que ha
colaborado en diversos proyectos de [+D+i, asi
como en tareas administrativas.




prointec

En el marco de un convenio general firmado con la empresa Consultora de Ingenieria
Prointec, S.A de 27 de Julio de 2005, se firmd un CONVENIO ESPECIFICO ENTRE
LA FUNDACION CAMINOS DE HIERRO PARA LA INVESTIGACION Y LA
INGENIERIA FERROVIARIA Y PROINTEC, S.A.

La articulaciéon del convenio se materializa en torno a las siguientes areas:

- Area de innovacioén en plataformas ferroviarias
- Area de innovacién en fenémenos de interaccién vehiculo-via.

- Area de innovacion en estructuras ferroviarias

- Area de innovacion en via



Se desarrolla en el afio 2006 una colaboracién con CETREN, orientada en el campo
de la elaboracién de Normas Europeas de aplicacion en el ambito ferroviario.

Tras una serie de conversaciones entre ambas entidades se ha acordado iniciar en el
2006 un proceso de colaboracion mediante el establecimiento de un convenio de
fecha, 17 de abril de 20086.

El ambito de cooperaciéon sera la contribucién de la fundacion en la culminacion de la
version esparfiola de la normativa técnica europea en diversos campos de la tecnolo-
gia ferroviaria.



Con el fin de estrechar sus relaciones, aunar esfuerzos y establecer normas amplias
de actuacién que encaucen e incrementen dentro del marco preestablecido, los con-
tactos y colaboraciones que con AENOR se han producido:

La Fundacién Caminos de Hierro suscribe un convenio con AENOR mediante el cual
se compromete a aportar expertos para los proyectos de certificacion que por parte
de AENOR se llevan a cabo, y que formen parte de las lineas de investigacién de la
Fundacion.



? OHL

Dentro del marco de fomento de las relaciones de La Fundacion Caminos de Hierro
con empresas del sector, se suscribe un convenio de colaboracién con OHL para el
desarrollo de nuevas tecnologias:

Dentro del cual, se engloban estudios sobre plataforma ferroviaria y via en placa, para
su posible aplicacion en la red ferroviaria espafiola.



Universidade do Porto

2 FEUP feennaria

Tras varias conversaciones y contactos:

Después del convenio que la Fundaciéon Caminos de Hierro firmé con la Universidad
Politécnica de Madrid, La Fundacion sigue ampliando sus lazos dentro del ambito uni-
versitario.

La Fundacion suscribe un convenio con la Facultad de Ingenieria de la Universidad
de Oporto con el objeto de desarrollar un marco de actuacién para la colaboracion
entre Fundacion Caminos de Hierro y la FEUP, en actividades de soporte cientifico y
tecnologico, dentro del campo de la investigacion ferroviaria y de la infraestructura.



CRONOLOGIA

Las fechas mas relevantes de 2006 de las actividad de la Fundacién fueron:

FECHA ACONTECIMIENTOS
30 ENERO Reunion del Patronato
28 FEBRERO Reunion del Patronato
MARZO Convenio con CETREN
24 ABRIL Reunion del Patronato
MAYO Congreso de Zilina, 14 Simposio Internacional EURNEX
. JUNIO Congreso Mundial de Investigacion ferroviaria (WCRR). MONTREAL
14 JUNIO Reunion del Patronato
AGOSTO Solicitud de subvencién de las ayudas de I+D+l ligadas al PEI
SEPTIEMBRE Congreso RailFound celebrado en Birmingham (Reino Unido)
| 29 OCTUBRE | Workshop Track-Brigde Interaction, celebrado en Porto (Portugal).
NOVIEMBRE Convenio con AENOR
13 DICIEMBRE Concesion del la subvencion solicitada de las ayudadas de |+D+l,

ligadas al PEIT.





